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Lepiej sie nie da! Wyzszy komfort mieszkania
- nizsze koszty energii

Nasze surowce kopalne, takie = Gruntowy wymiennik ciepta Firma REHAU stworzyta pierw-

jak: wegiel kamienny, wegiel (GWC) AWADUKT Thermo szy gruntowy wymiennik ciepta

brunatny, torf i ropa naftowa, firmy REHAU stanowi wazny z antybakteryjng warstwa we-

sg ograniczone. Juz od lat krok w tym kierunku. Mozli- wnetrzna. Dzieki temu inwesto-

zmienia sie spos6b myslenia wos¢ magazynowania energii rzy moga nie tylko zaoszczedzi¢

architektow, projektantow przez grunt wykorzystywana na kosztach energii, lecz row-

i inwestoréw. Projekty budo- jest w celu efektywniejszego niez poprawi¢ znacznie jakos$¢

@ wlane zapewniajgce oszczed- ksztattowania kontrolowanej powietrza w swoich budynkach. @

nosci energetyczne zyskuja wentylacji pomieszczen.

coraz bardziej na znaczeniu.

Higiena
i zwalczanie
drobnoustrojow

Przytulny
klimat i komfort
Wysoka
sprawnosé
energetyczna
i niezawodnos$¢é

Y

2006 08 18 AWADUKT Thermo GLOBAL-TECH PC.indd 3 2006-08-22 10:01:36



®

Sposob dziatania gruntowego
wymiennika ciepta (GWCQC)

Wskutek coraz lepszych wiasci-
wosci izolacyjnych zewnetrznego
pokrycia budynkow kontrolowana
wentylacja pomieszczen zyskuje
coraz bardziej na znaczeniu.
Znacznym osiggnieciem w te;
dziedzinie jest gruntowy wymiennik
ciepta w potgczeniu z urzgdzeniem
do odzysku ciepta i rekuperaciji.
Dzieki wstepnemu podgrzaniu
powietrza zewnetrznego w GWC
sptaszczana jest znacznie ampli-
tuda temperatur Swiezego powiet-
rza. Efektem jest nie tylko podwyz-
szenie komfortu mieszkania, lecz

réwniez znaczne obnizenie kosz-

tow energii. W ten sposéb mozna
7a0szczedzi¢ z jednej strony koszty

ogrzewania, a z drugiej strony, Zasada dziatania GWC w zimie

w przypadku wiekszych obiektow,
mozna obnizy¢ koszty inwestycyjne
zwigzane z systemem klimatyzaciji.
Zasada dziatania gruntowego
wymiennika ciepta polega na wyko-
rzystaniu temperatury gruntu
oscylujgcej na poziomie ok. 8°C
(od gtebokosci ok. 1,5 m ponizej
rzednej terenu) do ocieplenia lub
schtodzenia powietrza ptyngcego
systemem kolektoréw.
Doswiadczenia pokazujg, ze dzieki
zastosowaniu GWC mozna podniesé
temperature doprowadzanego
powietrza o 22 K w zimie i obnizy¢
ja 0 maksymalnie 16 K w lecie.

Zasada dziatania GWC w lecie
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Jedyna w swoim rodzaju
- antybakteryjna warstwa
wewhnetrzna

Rury AWADUKT Thermo firmy
REHAU w systemie gruntowego
wymiennika ciepta posiadajg jedyng
w swoim rodzaju antybakteryjng
warstwe wewnetrzng. Podczas
specjalnego procesu wewnetrzna
warstwa rury wzbogacana jest czagst-
kami srebra, ktdre sg catkowicie
bezpieczne pod wzgledem fizjolo-
gicznym. Dodatki te stosowane sg
m.in. w medycynie i urzgdzeniach
gospodarstwa domowego w celu
zapobiegania rozwojowi drobnous-
trojow.

AWADUKT 4=

THERMO &~ 12
'.*_ :

antybakteryjne

Pierwsze informacje o antybakte-
ryjnym dziataniu srebra znalez¢
mozna juz w czasach antycznych.
Juz 4000 lat przed naszg erg uzy-
wano w Egipcie srebrnych naczyn
jako zbiornikdw na wode stuzgcych
do uzdatniania wody pitnej. W X
wieku musiano wytwarzac¢ ze srebra
z przyczyn higienicznych kielichy
mszalne. Do dzisigj ta wiasciwosé
srebra znajduje szerokie zastoso-
wanie — réwniez w przypadku
systemow firmy REHAU!
Opatentowany gruntowy wymien-
nik ciepfa z antybakteryjng warstwg
wewnetrzng przyczynia sie do
znacznego zmniejszenia stopnia
rozwoju drobnoustrojow. W rezul-
tacie powietrze w instalacji wen-
tylacyjnej jest higieniczne i zawiera
Sladowe ilosci drobnoustrojow.
Wiasciwosci antybakteryjne warst-
wy wewnetrznej zostaly zbadane

i potwierdzone przez Atest nr HK/
B/0670/01/2005 Panstwowego
Zaktadu Higieny PZH w Warszawie
oraz Instytutu Freseniusa,
Taunusstein, w oparciu 0 ASTM
Standard E2180.
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Jak dziata antybakteryjna warstwa wewnetrzna?
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czastka srebra

polimer gtéwny

14.000.000 -
12.000.000 -
10.000.000
8.000.000 - Escherichia coli
6.000.000 - Candida albicans
i Aspergillus niger
4.000.000 Bacillus subtilis
2.000.000 Staphylococcus aureus
0 - Pseudomonas aeruginosa
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Wynik Instytutu Freseniusa: Pordwnanie standardowego tworzywa PP z PP
z warstwg antybakteryjna
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Opis systemu AWADUKT Thermo

1. Czerpnia powietrza
z filtrem zgrubnym lub drobnym
dla zapewnienia odpowiednig;
higieny powietrza

2. System AWADUKT Thermo

B Rura petnoscienna z poli-
propylenu
z optymalng przewodnoscig
cieplng

B Antybakteryjna warstwa
wewnetrzna
gwarantujgca wysoka higiene
powietrza

B Wysoka sztywnos¢é wzdiuzna
zapewniajgca odprowadzanie
kondensatu

B Szczelnos$¢ na przenikanie
radonu
zapewniona dzieki specjalnemu
systemowi uszczelniajgcemu
Z pierscieniem zabezpiecza-
jacym Safety-Look

B Bogata oferta ksztattek
dla indywidualnego rozmiesz-
czenia przewodow rurowych
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3. Odptyw kondensatu

H 3.1. w budynkach
niepodpiwniczonych
przez studzienke zbierajgca
kondensat

B 3.2. w budynkach
podpiwniczonych
przez syfon kulowy z potgcze-
niem do kanalizacji wewnetrznej

4. Przejscie szczelne
zapewniajgce prawidtowe
przeprowadzenie rury przez
Sciane
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1. Czerpnia powietrza

Powietrze zasysane jest przez
wiezowg lub skrzynkowg czerp-
nie do gruntowego wymien-
nika ciepta. Doprowadzane
powietrze podlega standardo-
wo wstepnemu oczyszczeniu,
przechodzac przez filtr zgrubny
lub drobny wg PN-EN 779.
Kurz i pyt jest w wiekszosci
zatrzymywany, a zanieczysz-
czenie rury GWC jest minimali-
zowane.
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Wspotczynnik przewodzenia ciepta W/(m*K)
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Opis systemu AWADUKT Thermo

2. System AWADUKT Thermo

System AWADUKT Thermo
zostat zaprojektowany w celu
spetnienia wysokich wymagan
stawianych systemowi grun-
towego wymiennika ciepfa.
Dzieki wysokiej efektywnosci,
higienicznemu doprowadzaniu
Swiezego powietrza, niezawod-
nej szczelnosci i bezpiecznemu
odprowadzaniu kondensatu
oraz innym witasciwosciom
program spetnia wymogi, ktore
stawiane sg systemowi GWC
w wytycznych Instytutow
COBRTI INSTAL i CNBOP.
Ponadto rury AWADUKT Thermo
umozliwiajg wykonanie wszelkich
niezbednych czynnosci zwigza-
nych z serwisem. Po utozeniu
rur mozna przeprowadzi¢ zarow-
No czyszczenie wysokocisnie-
niowe, jak i wprowadzi¢ kamere
inspekcyjng w celu skontrolowa-
nia GWC przy odbiorze instalacii.

Rury petnoscienne
z polipropylenu

Optymalne rury z polipropylenu
0 podwyzszonej przewodnosci
cieplnej zapewniajg bardzo
dobrg wymiane ciepta miedzy
gruntem a zasysanym powiet-
rzem oraz gwarantujg dzieki
temu wysoki stopien sprawnosci.
Ze wzgledu na dziatanie izola-
cyjne zamknietego powietrza
nie nalezy stosowac rur z PVC
Z rdzeniem spienionym i rur
dwusciennych strukturalnych.
System AWADUKT Thermo
posiada Aprobate Techniczng
COBRTI INSTAL AT/2006-02-
1579.

AWADUKT =

antybakteryjne

B Antybakteryjna warstwa

wewnetrzna

Rury AWADUKT Thermo posia-
dajg jedyng w swoim rodzaju
antybakteryjng warstwe wew-
netrzna. Przy wytwarzaniu ww.
warstwy polimer bazowy
zostaje wzbogacony czgstkami
srebra. W rezultacie powietrze
w instalacji wentylacyjnej jest
higieniczne i zawiera sladowe
ilosci drobnoustrojow.
Wiasciwosci antybakteryjne
zostaty potwierdzone przez
Instytut PZH i Instytut
Freseniusa, Taunusstein.

(8>

B Wysoka sztywnos$¢é

wzdtuzna

Wysoka sztywnos¢ wzdtuzna
rur AWADUKT Thermo zapo-
biega powstawaniu tzw.
syfonow zastoiskowych kon-
densatu. Dzieki temu zmini-
malizowana zostaje mozliwos¢
zbierania sie wody konden-
sacyjnej w zagtebieniach rur
wywotanych nieréwnomiernym
osiadaniem gruntéw i zapew-
niony jest bezpieczny odptyw
kondensatu. Z tego wzgledu
nie zaleca sie stosowania dla
GWC rur o niewystarczajgce;
sztywnosci wzdtuzne;.
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B Szczelnosé na przenikanie

radonu

Radon jest wystepujgcym

w naturze gazem szlachetnym,
bezbarwnym, bezwonnym,
posiadajgcym wiasciwosci
promieniotworcze. Wystepuje
powszechnie w skafach i glebie.
Powstaje w wyniku rozpadu
szeregu promieniotworczego
uranu i toru. Radon przenika
przez glebe, rozpuszcza sie

W wodzie i uwalniany jest na
powierzchni gruntu do atmos-
fery. System GWC AWADUKT
Thermo i jego elementy sg nie-
przepuszczalne dla radonu.
Wymagana szczelno$¢ systemu
uzyskana zostata m. in. dzieki
specjalnej konstrukciji mufy

Z pierscieniem zabezpieczajg-
cym Safety-Lock, ktéry mocuje
uszczelke na state w mufie

i zabezpiecza jg przed
wypieciem.

Bogata oferta ksztattek

Bogata oferta ksztaftek umozli-
wia utozenie systemu GWC
firmy REHAU odpowiednio
wedfug indywidualnych wyma-
gan. Kolanka, trojniki i ztgczki
dostepne sg dla wszystkich rur
o danej srednicy. Umozliwia to
wykonanie instalacji zaréwno
w formie pierscieniowej,
meandrowej oraz w formie
Tichelmanna.
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3. Odprowadzanie kondensatu

Powstawanie kondensatu

w rurach w wyniku ochtodzenia
zassanego powietrza jest zja-
wiskiem wystepujgcym przede
wszystkim w okresie letnim,

z r6zng czestotliwoscig uzalez-
niong od pofozenia w Polsce.
Aby zapewnic¢ trwatg sprawnos¢
systemu GWC i wyeliminowac
ucigzliwe zapachy, konieczne
jest obliczenie ilosci tworzacego
sie kondensatu i zapewnienie
jego statego odprowadzenia.

3.1. Studnia zbierajgca kon-

densat w budynkach nie-
podpiwniczonych

W przypadku obiektéw niepod-
piwniczonych kondensat musi
by¢ odprowadzany poprzez
studnie z pompg. Studnia
umieszczona jest na ptaskim
podfozu. Aby nieprzefiltrowane
powietrze nie przedostawato
sie do systemu rur, studnia
zamknieta jest przy pomocy
hermetycznej pokrywy zeliwnej.
Kondensat z rury GWC dociera
przez tréjnik do studzienki zbie-
rajgcej kondensat. Ze wzgledu
na bezpieczenstwo funkcjono-
wania kondensat wypompowy-
wany jest za pomocg dostepnej
w handlu pompy zanurzeniowej
z ptywakiem umieszczonym
wewnatrz.
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zloze zwirowe

—

Pompa zanurzeniowa z przewodem

3.2. Odptyw kondensatu

w budynkach
podpiwniczonych

W przypadku budynkéw pod-
piwniczonych kondensat moze
by¢ odprowadzany poprzez
odptyw do kanalizacji wewnetrz-
nej. Proces ten odbywa sie
poprzez odptyw kondensatu,
ktéry wbudowany jest w naj-
nizszym punkcie przewodu
rurowego GWC. W celu zapo-
biegania rozprzestrzenianiu

sie niemitych zapachow miedzy
odptywem kondensatu a kana-
lizacjg wewnetrzng zamonto-
wany jest syfon kulowy.

. Przejscie szczelne

W celu prawidfowego prze-
prowadzenia rur przez sciane
do budynku, w Scianie
zewnetrznej nalezy zainstalo-
wac przejscie szczelne. Firma
REHAU posiada w ofercie
odpowiednie rozwigzania
dla wszystkich Srednic rur
AWADUKT Thermo. W przy-
padku wody wytwarzajgcej
cisnienie hydrostatyczne
potrzebne sg specjalne
przejscia szczelne.

2006-08-22
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Wskazowki dotyczgce projektowania
i uktadania instalacji

Wymiarowanie

Przy wyborze srednicy i dtugosci
rur GWC uwzgledniane sg
nastepujgce parametry:

B kubatura budynku

B wielko$¢ wymiany powietrza (1/h)

B materiaf rur

B glebokos¢ utozenia

B budowa instalacji (pierscieniowa,
meandrowa lub Tichelmanna)

B parametry cieplne gruntu

B strefy klimatyczne

B wystepowanie wody gruntowej

Podczas okreslania Srednicy rury
maksymalna predkosci przeptywu
nie powinna przekracza¢ 3 m/s.

Przekroczenie tej predkosci wptywa

negatywnie zarébwno na strate
cisnienia, jak i wymiane ciepta.

10
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B Domy jednorodzinne

Przy projektowaniu gruntowych
wymiennikéw ciepta dla domow
jednorodzinnych zaleca sie przy-

jecie nastepujgcych przyblizonych

dtugoscai rur:

Powierzchnia mieszkalna
100-150 m2:

Rura GWC AWADUKT Thermo
DN 200, dtugosc ok. 40 —55 m

Powierzchnia mieszkalna
150-200 m2:

Rura GWC AWADUKT Thermo
DN 200, dtugos¢ ok. 55 — 65 m

B Budynki wielkokubaturowe

System AWADUKT Thermo sto-
sowac mozna réwniez w przy-
padku budynkdéw o duzej kuba-
turze, takich jak hale sportowe,
szkoty, biura wielkopowierzchnio-
we, hale magazynowe i inne.

Ze wzgledu na duze natezenie

przeptywu powietrza wymagane
sg rury o odpowiednio duzych
Srednicach — jednak to nie sta-
nowi zadnego problemu dla
systemu AWADUKT Thermo!
Gruntowe wymienniki ciepta
wykorzystywane sg w duzych
obiektach zwtaszcza do chto-
dzenia powietrza w okresie letnim.
GWC umozliwia znaczne obni-
zenie kosztéw energii zwigzanych
z klimatyzowaniem budynku.
Wstepne ogrzewanie zassanego
powietrza w okresie zimy przy-
czynia sie rowniez do uzyskania
imponujgcego bilansu energety-
CzZnego.

Uwzglednienie specyfiki danego
obiektu i zastosowanie indywidu-
alnych rozwigzan jest niezbedne
z punktu widzenia funkcjonalnosci,
efektywnosci i ekonomicznosci.
Nie zaleca sie wykonywania przy-
blizonych obliczen, poniewaz
wyniki mogg sie bardzo rézni¢
ze wzgledu na réznorodne
zaleznosci.

Zatozenia: parametry

GWC - przykfady obliczeniowe dla domdw jednorodzinnych

obiektu mieszkalnego Przyktad 1 Przyktad 2
Powierzchnia mieszkania: 120 m2 160 m2

Kubatura budynku: ok. 300 m3 ok. 400 m3
Wielko$¢ wymiany powietrza: 0,51/h 0,51/h

Region: Poznari/Wielkopolska Krakéw/Matopolska
Grunt: gliniasty wilgotny gliniasty wilgotny

Wyniki obliczeniowe:

Nateznie przeptywu:

300 m3 x 0,5/h = 150 m3/h 400 m3 x 0,5/h = 200 m3/h

Wymagana minimalna dtugos¢ rur GWC
M obliczona za pomoca programu
obliczeniowego REHAU: 46 m

@

57m
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Rozmieszczenie przewodow
rurowych

W zaleznosci od ilosci dostepnego
miejsca rury mozna uktadac

w formie pierscieniowej lub formie
Tichelmanna.

B Domy jednorodzinne

W przypadku matych instalaciji
GWC (domy jednorodzinne)
nalezy stosowac rozmieszczenie
przewodow w uktadzie pierscie-
niowym otaczajgcym budynek.
Ten wariant jest zazwyczaj
korzystnigjszy ekonomicznie.
Wigze sie to z faktem, iz w tym
przypadku mozna wykorzystac
dla instalacji GWC istniejgce
wykopy wokét budynku.

B Budynki wielkokubaturowe

W przypadku budynkéw wielko-
kubaturowych fgczna dtugosé
przewododw rurowych jest znacz-
nie wieksza ze wzgledu na duze
natezenie przeptywu powietrza.
Sumaryczny przeptyw powietrza
jest dzielony na wiele poszczegdl-
nych nitek przewodéw DN 200,
w ktérych zachodzi wymiana
cieplna miedzy powietrzem

a gruntem. Odprowadzenie

Instalacja w formie Tichelmanna

dom

Instalacja pierscieniowa

—

H

D czerpnia powietrza

z filtrem

dom 1

== przewod

i doprowadzenie powietrza odby-
wa sie za pomocg rozdzielacza
systemu AWADUKT Thermo o
Srednicach DN 800 — DN 1200.

Powstawanie kondensatu

W celu odprowadzenia konden-
satu gromadzgcego sie w wyniku
ochtodzenia powietrza w rurociggu
podziemnym, nalezy zastosowac
studnie z pompg (budynki niepod-
piwniczone) lub odptyw umieszczo-
ny wewnagtrz budynku.

Szacunkowe obliczenie ilosci powstajgcego kondensatu

Przyktady stuzace do szacunkowego obliczenia objetosci kondensatu wg wykresu Molliera

Przyktad 1

Przyktad 2

Parametry powietrza

przed GWC powietrza
Spadek temperatury 18 K

Przeptyw powietrza 150 m8/h
llos¢é powstajacego ok. 0,4 I/h

kondensatu

35°C / 45% wilgotnosci

28°C / 80% wilgotnosci
powietrza

12K
150 m¥h

ok. 0,8 1/h
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Wskazéwki dotyczace
uktadania przewodow
AWADUKT Thermo

B Rury uktadane sg na gtebokoSci
co najmnigj 1,5 m, by zapewnic
state warunki cieplne gruntu
(ponizej poziomu przemarzania).

W W celu zapewnienia optymalne;
wymiany ciepta, rury nalezy
w miare mozliwosci uktadac
w gruncie rodzimym (do wyko-
nania obsypki nie stosowac
piasku). Ponadto nalezy zadbac¢
o dobre zageszczenie gruntu
wokoét rur.

B Odstep od budynku i pomiedzy
poszczegolnymi rurami powinien
wynosi¢ co najmniej 1 m.

B Spadek rurociggu do odptywu
kondensatu powinien wynosic¢
co najmniej 2%.

B Do przycinania rur stosowac¢
nalezy pite z drobnymi zgbkami
lub obcinak do rur. Rury nalezy
przycina¢ pod katem prostym,
ostre zadziory usung¢ przy
uzyciu pilnika lub skrobaka,

a nastepnie sfazowac.

B Przed wykonaniem potgczenia
oczysci¢ pierscienie uszczelniajg-
ce i sprawdzi¢, czy nie sg uszko-
dzone. Sfazowane konce rury
nasmarowac srodkiem slizgowym
REHAU i wsuna¢ do oporu
w ksztattke.

B Dodatkowe informacje na temat
transportu, sktadowania, ukfa-
dania i montazu zawiera infor-
macja techniczna AWADUKT PP
SN 10 nr druku 298600 PL.

11
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Program obliczeniowy AWADUKT Thermo

- narzedzie pomocnicze do projektowania GWC

Program AWADUKT Thermo sta-

nowi proste w obstudze narzedzie W polu wyboru z lewej strony

do wymiarowania gruntowych — e mozna wybra¢ 6 grup gruntow.
wymiennikdw ciepta. Wi I REHRY W zalezno$ci od wybranego
Tl | el typu gruntu program dobiera
Program obliczeniowy AWADUKT —— i e automatycznie jego parametry
Thermo pozwala na obliczenie SER— R | e cieplne. Okreslona gestos¢, prze
instalacji gruntowego wymiennika e —_— wodnictwo cieplne oraz wspot-
ciepta w zalezno$ci od nastepuja- a7 i czynnik wyrdwnywania tempera-
cych gtownych parametréw: — e tury wybranego typu gruntu

B Kubatura budynku
Na tej podstawie mozna obliczy¢
strumien objetosci powietrza
prowadzony do rekuperatora
lub pompy ciepta.

B Budowa instalacji GWC
W zaleznosci od wielkosci insta-
lacji oraz mozliwych warunkow
terenowych uktad GWC
AWADUKT Thermo mozemy
obliczy¢ w oparciu o trzy sche-
maty budowy instalacii:

- uktad pierscieniowy z pojedyn-
czym przewodem biegngcym
wokét budynku

- uktad meandrowy z pojedyn-
czym przewodem utozonym
w formie meandra

- ukfad w formie Tichelmanna
z pojedynczymi nitkami GWC
biegngcymi rownolegle obok
siebie.

B Strefy klimatyczne
Terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej zostato podzielone na
5 regionéw pogodowych.
Poprzez wybdér odpowiedniej
strefy program automatycznie
dobiera odpowiednig zewnetrz-
ng temperature obliczeniowa.

12
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zostang automatycznie
wys$wietlone w polach ponizej.

B Okres eksploatacji
Program obliczeniowy pozwala
na obliczenie pracy GWC
w okresie caforocznym ze szcze-
gotowg analizg przebiegu tem-
peratury na wylocie z instalacji.
Istnigje réwniez mozliwos¢ obli-
czenia sprawnosci instalacji
w okresie letnim lub zimowym.

Wyniki obliczen

Najwazniejsze wyniki symulaciji sg
wys$wietlane przez program na
monitorze zarbwno w postaci nume-
rycznej, jak i w formie wykresu (pro-
fil temperatury rocznej), a nastepnie
moga zosta¢ zapisane lub wydru-
kowane.

W zaleznosci od opcji obliczen
wyswietlana jest minimalna dtugos¢
instalacji lub minimalna temperatura
wylotowa (w wariancie grzewczym)
lub maksymalna temperatura wylo-
towa (w wariancie chtodzgcym).

Szczegotowe informacije na temat
obstugi i projektowania instalacii
GWC za pomocg programu obli-
czeniowego uzyskacie Panstwo
na szkoleniach Akademia REHAU.
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Wytyczne dotyczgce ochrony przeciwpozarowej
systemu gruntowego wymiennika ciepta
AWADUKT Thermo

—
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System gruntowego wymiennika L | P

ciepta AWADUKT Thermo jest R B, 4 Prmtete 14

systemem bezpiecznym pod ; e

wzgledem przeciwpozarowym. i e i, A AASUR T THERSD

Potwierdza to opinia Centrum e

Naukowo-Badawczego Ochrony e gy P RE U = w0

Przeciwpozarowej w Jozefowie. i, g i i gt | \
rEcwes [t Tarime i

Przy montazu gruntowych wymien- —_—

nikow ciepta nalezy zachowac
odpowiednie kroki:

B Zabezpieczy¢ dostep do czerpni
powietrza, studni i innych
elementow przed kontaktem
z 0sobami postronnymi.

B Przewody utozone nad ziemig
powinny by¢ zabezpieczone
materiatern niepalnym.

W Potgczenie systemu z we-
wnetrzng instalacjg wentylacyjng
musi by¢ wykonane w migjscu
dostepnym umozliwiajgcym
odfgczenie od wentylacji obiektu.

B Czerpnie powietrza powinny
znajdowac sie w odlegtosci co
najmniej 8 m od ulic i miejsc
parkingowych dla wiecej niz 20
samochododw, miejsc gromadze-
nia odpadow statych, wywiewek
kanalizacyjnych i innych zrédet
zanieczyszczenia powietrza.

B Odlegtos¢ przewoddw
AWADUKT Thermo od prze-
wodow gazowych powinna
wynosi¢ 0,1 m w przypadku
przewodow rownolegtych lub
0,2 m w przypadku przewodow
krzyzujgcych sie.

2006 08 18 AWADUKT Thermo GLOBAL-TECH PC.indd 13
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B Czerpni powietrza nie nalezy
lokalizowa¢ w miejscach,
w ktorych istnigje mozliwose
naptywu powietrza z rozpylong
wodg pochodzgcg z chfodni
kominowej.

B W przewodach AWADUKT
Thermo mozna wedtug potrzeb
lokalizowa¢ wentylatory i urza-
dzenia do uzdatniania powietrza
pod warunkiem wykonania ich
obudowy o klasie odpornosci
ogniowej E | 60.

B W miejscach przejscia
przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego przewody
wentylacyjne i klimatyzacyjne
powinny by¢ wyposazane
w przeciwpozarowe klapy
odcinajgce o klasie odpornosci
ogniowej (E ), rownej klasie
odpornosci ogniowej elementu
oddzielenia pozarowego.

13
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Oferta produktowa dla domoéw jednorodzinnych

Rura AWADUKT Thermo -
z kielichem i uszczelkg typu SL
oraz zabezpieczeniem przed pytem
Materiat: RAU-PP 2387/2400

z warstwg antybakteryjng -
Kolor: RAL 5012 jasnoniebieski, t
wewnatrz aluminiowo-szary ‘

Dmax
|

[mm] [mm] [mm] [kg/m]
170641-002 200 1000 200 240 101 4,2 20
170651-002 200 3000 200 240 101 42 20
200 240 101 4,2 20

Kolano AWADUKT PP { [ 1
z kielichem i uszczelkg typu SL
Materiat: RAU-PP 2300 o
Kolor: RAL 5009 niebieski Z
o Z4 z; Waga Jednostka
[mm] [mm] [kg/szt.] dostawcza
247621056 200  15° 12 21 1,00 60
247631-056 200 30° 28 34 1,10 60
45° 44 48 1,21 60
247651-056 200 88° 105 110 1,50 42
1 ///
\ )
Tréojnik 45° AWADUKT PP )
z kielichem i uszczelkg typu SL I ki -
Materiat: RAU-PP 2300
Kolor: RAL 5009 niebieski
Z1 o Z3
1 Z Z3 Waga Jednostka
m] [mm] [mm] [kg/szt.] dostawcza
247751-016  200/200 42 272 272 2,88 16

14
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Nasuwka AWADUKT PP
z uszczelkg typu SL
Materiat: RAU-PP 2300
Kolor: RAL 5009 niebieski L

>l Dmax »

g RR/0D - Dimax Waga Jednostka
[mm] [mm] [kg/szt.] dostawcza

247821-056 200 206 240 1,00 60

Ztaczka dwukielichowa
AWADUKT PP

z uszczelkg typu SL
Materiat: RAU-PP 2300 L
Kolor: RAL 5009 niebieski

Dmax

Artykut DN/OD L Dmax t Waga Jednostka
[mm] [mm] [mm] [kg/szt.] dostawcza

247851-056 200 206 240 101 1,05 60

Czerpnia powietrza
AWADUKT Thermo

z filtrem typu F6, przytgcze DN 200
pasujgce do mufy AWADUKT
Thermo DN 200

Przeptyw powietrza do 300 m3/h
Materiat: stal nierdzewna

Artykut Wymiary Waga

[mm] [ka/szt.] szt./pal.

170098-001 1050 x 652 x 327 30,00 pojedynczo

Filtr powietrza

AWADUKT Thermo

F6 wg PN-EN 779 do czerpni po-
wietrza (nr art. 170098-001) DN 200

" Jednostka
Artykut Klasa filtra dostawcza

170168-001 F6 pojedynczo
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Wiezowa czerpnia powietrza
AWADUKT Thermo

z okapem lamelowym, przytgcze
DN 200 pasujgce do mufy rury
AWADUKT Thermo DN 200,

bez filtra

Wysokos¢ catkowita: 1650 mm
Materiat: stal nierdzewna szlifowana
na matowo

Przeptyw powietrza do 300 m3/h

Komplet filtrow
AWADUKT Thermo

czerpni powietrza DN 200

szt./pal.
6
G4 lub F6/G2 wg PN-EN 779,
przystosowany do wiezowej
s Jednostka
- Klasa filtra chsaTera
170198-001 a4 3
170208-001 F6/G2 3

Studnia zbierajgca kondensat
AWADUKT Thermo

np. do budynkdéw niepodpiwniczo-
nych, z ptaskg podstawg

i 1 przytaczem DN 200 (koniec
bosy)

Materiat: RAU-PP

Kolor: RAL 5009 niebieski

DN/OD Wiot
[mm]

Jednostka
dostawcza

1 227785-001 315 DN 200

2500

luzem

Wiaz zeliwny

AWADUKT Thermo

do studni zbierajgcej kondensat,
rama zeliwna z zamontowang
uszczelkg i pokrywg zeliwng,
szczelny na wody opadowe,
Materiat: zeliwo

Kolor: RAL 9005 czarny

Waga szt./pal.
[kg/szt.]
1175584-001 315 D 400 TGW * 35,00 24

*Szczelny na wody opadowe

16
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,%‘,
-
-

np. do budynkéw podpiwniczo-
nych, z mufg i uszczelkg
Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: RAL 5012 jasnoniebieski,

>
£
>
[v)
(=
A
-
-
=2
1]
=
3
o
N }

szary \ ul
t Waga Jednostka
[mm] [mm] [kg/szt.] dostawcza
227755001 200/40 420 130 101 3,04 luzem
Syfon kulowy
AWADUKT Thermo

do odptywu kondensatu z kolan-
kiem przytgczeniowym DN 40

i zaworem zwrotnym

Materiat: RAU-PP

Kolor: biaty, zofty

Jednostka
dostawcza

luzem

Przejscie szczelne*
AWADUKT Thermo

z uszczelkg wargowg na wody
nie wywierajgce cisnienia
Materiat: RAU-SB 100

Kolor: naturalny

Dmax Waga Jednostka
ok. [mm] [kg/szt.] dostawcza
172290050 200 240 232 1,19 60

* Przejscie szczelne na wody cignieniowe na zapytanie

Srodek slizgowy
do potgczen kielichowych

dostawcza
176510002  150g 50
176520-003 2509 50
172060003  500g 24
178750-001 1000 g 324

17
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Oferta produktowa dla budynkoéw
wielkokubaturowych

Rura AWADUKT Thermo

z kielichem i uszczelkg typu SL
oraz zabezpieczeniem przed pytem
Materiat: RAU-PP 2387/2400

z warstwg antybakteryjng

Kolor: pomaranczowo-brgzowy

Artykut DN/OD BL

[mm]
170791-001 250 1000
170801-001 250 3000
170971-001 250 6000
170821-001 315 1000
170831-001 315 3000
170981-001 315 6000
170851-001 400 6000
170861-001* 500 6000

* Termin dostawy na zapytanie

Kolano AWADUKT PP

z kielichem i uszczelkg typu SL
Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: pomaranczowo-brgzowy

Artykut DN/OD
247661-002 250
247671-002 250
247681-002 250
247691-002 250
247701-002 315
247711-002 315
247721-002 315
247731-002 315
239342-001 400
239352-001 400
239362-001 400
237313-001 400
234536-001* 500
234546-001* 500
234556-001* 500
234566-001* 500

* Termin dostawy na zapytanie

18
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Dmax

[mm]

250
250
250
315
315
315
400
500

156°
30°
45°
88°
156°
30°
45°
88°
15°
30°
45°
88°
156°
30°
45°
88°

®

Dmax
[mm]

296
296
296
365
365
365
470
570

Z4

Z4q

19
37
57
132
23
47
72
166
79
108
265
555
42
7
228
547

[mm]

135
135
135
145
145
145
170
195

Zz2
[mm]

39
58
78
162
50
73
98
192
237
263
420
710
242
277
428
747

[mm]

8,8
8,8
8,8
1.1
11,1
11,1
13,5
17,0

[kg/m]

Waga
[kg/szt.]

1,70
1,90
2,10
2,90
2,70
3,10
3,40
4,60
11,64
12,35
17,04
27,80
20,10
23,60
33,92
55,72

Waga

6,7
6,7
6,7
10,6
10,6
10,6
16,0
25,3

szt./pal.

12
12
12

Jednostka
dostawcza

27
24
21
16
14
12
11

[e9)
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1y /
5
Tréjnik 45° AWADUKT PP >
z kielichem i uszczelkg typu SL R I
Materiat: RAU-PP 2300
Kolor: pomaranczowo-brgzowy
Z1 o ZS
Artykut DN/OD z4 z, Z3 Waga Jednostka
[mm] [mm] [mm] [kg/szt.] dostawcza
246457-002 250/200 22 427 276 3,94 12
237674-005* 250/250 92 452 463 8,72 6
247781-002 315/200 -10 473 312 5,85 8
232794-005* 315/250 59 498 446 11,74 4
232784-005* 315/315 105 530 470 15,04 2
239382-005 400/200 31 533 464 14,40 3
239392-005* 400/250 17 558 478 17,37 2
239402-005* 400/315 63 591 502 20,52 1
234586-005¢ 500/200 6 604 479 21,80 2
234596-005¢ 500/250 -28 629 513 23,50 1
234606-005* 500/315 18 661 557 28,60 1
234616-005* 500/400 149 864 866 34,00 1
* Termin dostawy na zapytanie
4
Nasuwka AWADUKT PP s |l |
z uszczelkg typu SL )
Materiat: RAU-PP 2300 Y
Kolor: pomaranczowo-brgzowy L
Artykut DN/OD L Dnax Waga Jednostka
[mm] [mm] [kg/szt.] dostawcza
247831-002 250 269 206 2,05 30
247841-002 315 290 365 2,94 16
247891-001 400 320 470 6,60 luzem
287001-001 500 480 570 10,20 luzem
t
Ztaczka dwukielichowa 5
AWADUKT PP a ||
z uszczelkg typu SL L
Materiat: RAU-PP 2300 L
Kolor: pomaranczowo-brgzowy
Artykut DN/OD L D max t Waga Jednostka
[mm] [mm] [mm] [kg/szt.] dostawcza
247861-002 250 269 296 135 2,10 30
247871-002 315 290 365 145 3,00 16
247881-001 400 320 470 170 6,80 luzem
234636-002 500 480 570 195 10,50 luzem

19
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System rozdzielacza
AWADUKT Thermo

Rura* wg AT/2004-02-1427
COBRTI INSTAL

z mufg i dwoma uszczelkami

Materiat: PE

Kolor: na zewnatrz czarny, wewnatrz

biaty

Artykut DN/OD ID BL Waga Jednostka
[mm] [mm] [kg/m] dostawcza

212170-001 800 678 6000 24,50 luzem

212180-001 1000 851 6000 40,50 luzem

212190-001 1200 1030 6000 50,00 luzem

* Termin dostawy na zapytanie

i "'--—“—E
System rozdzielacza [
AWADUKT Thermo
Ztaczka dwukielichowa*
Materiat: PE | |
Kolor: czarny T L !
Artykut DN/OD Da L
[mm] [mm]
212230-001 800 870,0 500
212240-001 1000 1090,0 550
212250-001 1200 1300,0 650
* Termin dostawy na zapytanie
NN
h »
System rozdzielacza 5 ‘ !
AWADUKT Thermo
Uszczelka*
Materiat: EPDM P UUUuUy
Kolor: czarny
Artykut DN/OD h b
[mm] [mm]
212200-001 800 60,0 28,0
212210-001 1000 80,0 38,0
212220-001 1200 88,0 39,0

* Termin dostawy na zapytanie

20
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System rozdzielacza
AWADUKT Thermo
Kolano*

Materiat: PE

Kolor: czarny

Dostarczane razem z 1 ztgczka
dwukielichowg i 2 uszczelkami
dotgczonymi luzem

Artykut DN/OD
212260-001 800
212270-001 800
212280-001 800
212290-001 800
212300-001 1000
212310-001 1000
212320-001 1000
212330-001 1000
212340-001 1200
212350-001 1200
212360-001 1200
212370-001 1200

* Termin dostawy na zapytanie

\ 4

geaTavary

Wiezowa czerpnia powietrza

AWADUKT Thermo
DN 250-500*

z okapem lamelowym, pasujgca do

mufy rury AWADUKT Thermo,
bez filtra
Wysokos¢ catkowita: 1650 mm

Materiat: stal nierdzewna szlifowana

na matowo
Artykut DN
170408-001 250
170418-001 315
170428-001 400
170438-001 500

* Termin dostawy na zapytanie

Filtr powietrza*
AWADUKT Thermo

G4 lub F6/G2 wg PN-EN 779
przystosowany do wiezowej
czerpni powietrza DN 250-500

Artykut DN/OD
170448-001 250
170458-001 250
170468-001 315
1705628-001 315
1705638-001 400
170548-001 400
1705658-001 500
1705668-001 500

* Termin dostawy na zapytanie

2006 08 18 AWADUKT Thermo GLOBAL-TECH PC.indd 21

Klasa filtra

G4
F6/G2
G4
F6/G2
G4
F6/G2
G4
F6/G2

OD=DN

[mm]

1064
1173
1535
1408
1239
1383
1803
1676
1429
1606
2090
1958

[mm]

356
356
356
356
396
396
396
396
444
444
444
444

Kat

30°
45°
60°
90°
30°
45°
60°
90°
30°
45°
60°
90°

szt./pal.

pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo

Jednostka
dostawcza

pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo

21
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Wiezowa czerpnia powietrza
AWADUKT Thermo

DN 800-1200*

z okapem lamelowym i podstawg
kotnierzows, bez filtra

Materiat: stal nierdzewna szlifowana

na matowo
Jednostka
LA — dostawcza
160638 800 pojedynczo
160648 1000 pojedynczo
160658 1200 pojedynczo
* Termin dostawy na zapytanie
Filtr powietrza*
AWADUKT Thermo
G4 wg PN-EN 779
przystosowany do wiezowej
czerpni powietrza DN 800-1200
. Jednostka
Artykut DN/OD Klasa filtra o
170578 800 G4 pojedynczo
170598 1000 G4 pojedynczo
170618 1200 G4 pojedynczo

* Termin dostawy na zapytanie

Studnia zbierajgca kondensat
AWADUKT Thermo

np. do budynkdéw niepodpiwniczo-
nych, z ptaskg podstawg

i1 przytaczem

DN 200 (koniec bosy)

Materiat: RAU-PP

Kolor: RAL 5009 niebieski

Artykut DN/OD Wiot I4 I2 I3 Jednostka
[mm] mm mm mm dostawcza
227785-001 15 DN 200 2500 500 500 luzem

Wiaz zeliwny

AWADUKT Thermo

do studni zbierajgcej kondensat,
rama zeliwna z zamontowang
uszczelkg i pokrywa zeliwng,
szczelny na wody opadowe
Materiat: zeliwo

Kolor: RAL 9005 czarny

Artykut DN/OD Typ Waga szt./pal.
[kg/szt.]
175584-001 315 D 400 TGW * 35,00 24

* Szczelny na wody opadowe

22
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Odptyw kondensatu _H

AWADUKT Thermo /Ji\
|
Iy
2

np. do budynkdéw podpiwniczo- 2
nych, z mufg i uszczelkg

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: pomaranczowo-brgzowy |

Artykut DN/OD Z4 z t Waga Jednostka
[mm] [mm] [mm] [kg/szt.] dostawcza

227765-001 250/40 115 250 135 5,00 luzem

227775-001 315/40 130 275 145 7,10 luzem

Syfon kulowy

AWADUKT Thermo

do odptywu kondensatu z kolan-
kiem przytgczeniowym DN 40

i zaworem zwrotnym

Materiat: RAU-PP

Kolor: biaty, zotty

Artykut DN Jednostka
dostawcza
227795-001 40 pojedynczo
Przejscie szczelne
AWADUKT Thermo
z uszczelkg wargowg na wody il ‘ f
nie wywierajgce cisnienia IHIRITEA g
Materiat: RAU-SB 100 1 (1| I\
Kolor: naturalny I 0|l )
Artykut DN/OD Dlugo$é Dinax Waga Jednostka
L [mm] ok. [mm] [kg/szt.] dostawcza
172330-003 250 240 290 1,78 33
172340-003 315 240 359 2,64 18
172350-002 400 240 448 3,60 15
172490-003 500 240 554 517 12

Przejscie szczelne na wody wywierajgce cisnienie i do rozdzielaczy powyzej DN 800 dostegpne na zapytanie.

-
‘ -_-l_,,-'ﬁ'n.--_ |
Srodek slizgowy y
do potgczen kielichowych

Artykut Tubka t‘:llggt':\,:(t:tg
176510-002 150 g 50
176520-003 250 g 50
172960-003 500 g 24
178750-001 1000 g 324
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Najczesciej stawiane pytania

Czy tradycyjna wentylacja
okienna nie jest zdrowsza?

Instalacja wentylacji mechanicz-
nej zapewnia doprowadzanie
Swiezego powietrza w sposob
bardziej kontrolowany i w doktad-
nie wymaganej ilosci do budynku
mieszkalnego. Dzieki zastoso-
waniu antybakteryjnej warstwy
wewnetrznej GWC i wstepnego
filtrowania zassanego powietrza
watpliwosci dotyczace wptywu
systemu na zdrowie sg nieu-
zasadnione. Wrecz przeciwnie

— istniejg jeszcze inne korzysci,
ktére opowiadajg sie za zastoso-
waniem kontrolowanej wentylacii
budynku. Brak przeciggéw i nie-
bezpieczenstwa wystgpienia
plesni na scianach, odwilgocenie

mieszkania, zmniejszenie poziomu
hatasu pochodzacego z zewnatrz

stanowig kolejne czynniki, ktore
zwiekszajg dobre samopoczucie
we witasnych czterech katach.

Czy istnieje mozliwos¢
dofinansowania systemu
GWC?

Istnieje mozliwos¢ dofinansowa-
nia systemow wykorzystujacych
energie odnawialng przez Bank

Ochrony Srodowiska, na przyktad

na drodze pozyczek o korzystnym

oprocentowaniu na przedsiewzie-

cia z zakresu termomodernizacii.
Blizsze informacje dostepne

s3 na stronie internetowe;
www.bosbank.pl

Warto réwniez zasiegng¢ infor-
macji o mozliwosciach dofinan-
sowania ze strony regionu

i samorzadu.

24
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Jakie sg biezagce koszty
GwWC?

Biezgce koszty GWC ksztattujg
sie na minimalnym poziomie.
Nalezy uwzgledni¢ jedynie nie-
znaczne zuzycie energii urzgdzenia
wentylacyjnego. Poza tym
konieczna jest regularna kontrola
lub wymiana filtrow powietrza.

Jak czesto nalezy czyscié
filtry?

W zaleznosci od warunkow
Srodowiska, lokalizaciji i klasy filtra,
filtry nalezy czysci¢ lub wymienia¢
co 3 — 6 miesiecy.

Co to jest syfon kulowy?

W wyniku ochfodzenia powie-
trza zewnetrznego w miesigcach
letnich tworzy sie w GWC kon-
densat. Gdy powstaty kondensat
odprowadzany jest do kanali-
zacji wewnetrznej, przepftywa on
przez syfon w celu unikniecia
rozprzestrzenienia sie zapachow.
Poniewaz w przypadku syfonéw
standardowych dociera do nich
woda stojgca w rurach, istnieje
niebezpieczenstwo, ze w przy-
padku wyschniecia syfonu ,zte”
powietrze przedostanie sie z sys-
temu Sciekowego do instalacii
wentylacyjnej. Dzieki zintegrowa-
nemu zamknieciu kulowemu
syfon kulowy zapobiega prze-
dostawaniu sie niemitych zapa-
choéw z kanalizacji wewnetrznej
do przewodow GWC.
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Na czym polega dziatanie
antybakteryjnej warstwy
wewnetrznej?

Wewnetrzna warstwa rur zostaje
wzbogacona czgstkami srebra,
ktore sg catkowicie bezpieczne
pod wzgledem fizjologicznym.
Dzieki antybakteryjnemu dziataniu
srebra zmniejsza sie znacznie ilos¢
drobnoustrojow na wewnetrznej
powierzchni rur.

Jak diugo utrzymuje sie
dziatanie antybakteryjne?

Wiasciwosci antybakteryjne
warstwy wewnetrznej utrzymujg
sie przez caty okres eksploata-

cji rur. Zabrudzenia nie osadzajg
sie na wewnetrznej warstwie rur,
poniewaz wskutek filtrowania
powietrza czastki brudu zatrzy-
mywane sg przy zasysaniu powie-
trza. Przeptukiwanie rur podczas
tworzenia sie kondensatu zapew-
nia ciggfe, prawidtowe funkcjono-
wanie systemu przez wiele lat.
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Jak uktadane sg rury
AWADUKT Thermo?

Rury AWADUKT Thermo uktadane
sg tak samo jak rury kanalizacji
zewnetrznej. Nie ma tez obowigz-
ku zachowania szczegolnych
przepiséw w zakresie wykonywa-
nia podsypki. Przy wypetnianiu

i wykonywaniu podsypki zalecane
jest uzycie gruntu rodzimego
zamiast piasku, poniewaz przewod-
nosc¢ cieplna piasku jest gorsza
niz innych rodzajow gruntu (np.
gliny). Spadek rurociggu powinien
wynosi¢ w kierunku przeptywu co
najmniej 2%. Odptyw kondensatu
lub studzienke zbierajgcg konden-
sat nalezy zainstalowa¢ w naj-
nizszym punkcie.

Jakie sg podstawowe réznice
miedzy rurami z PVC a rura-
mi GWC AWADUKT Thermo
wykonanymi ze specjalnego
PP?

System rur GWC AWADUKT
Thermo stworzony zostat spec-
jalnie do zastosowania jako grun-
towy wymiennik ciepta:

B Rury AWADUKT Thermo
posiadajg antybakteryjng war-
stwe wewnetrzng i minimalizujg
niebezpieczenstwo rozwijania
sie drobnoustrojow.

B Rury AWADUKT Thermo posia-
dajg wiekszg przewodnosc
cieplng i umozliwiajg lepsza
wymiane ciepta miedzy GWC
a gruntem. Rury PVC posiadaja
czesto rdzen spieniony i z tego
powodu majg wiasciwosci izo-
lacyjne.

B Rury AWADUKT Thermo dzieki
swojej wytrzymatosci i odpor-
nosci na uderzenia nadajg sie
szczegolnie do uktadania
w gruntach rodzimych o czgst-
kach gruboziarnistych.

B Rury AWADUKT Thermo posia-
dajg dodatkowo podwyzszong
sztywnos¢ wzdtuzng
zapobiegajgcg powstawaniu
tzw. zastoisk kondensatu.

25
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Referencje

Gruntowy wymiennik ciepta AWADUKT Thermo w uktadzie Tichelmanna

Obiekt: GWC w ukfadzie Tichelmanna
utozony wewnatrz obrysu funda-
mentow

Miejscowosc¢: Zabrze

System: AWADUKT THERMO DN 200

Rok budowy: listopad 2005

Wykonawca: GLOBAL-TECH Dgbrowa Goénicza

Obiekt: Przemystowy GWC dla wentylacii
hali GALERII PIK

Miejscowosc¢: Mikotow

System: AWADUKT THERMO DN 200
—ilos¢ pojedynczych nitek — 26 szt.
o dtugosci tgcznej 540 m

Rok budowy: grudzien 2004

Wykonawca: GLOBAL-TECH Dgbrowa Goénicza

Obiekt: Budynek biurowy

Miejscowosc¢: Jastrzebie Zdrgj

System: AWADUKT Thermo DN 200 o dtu-
gosci 158 mb — 12 pojedynczych
nitek — pod pftytg fundamentowg

Rok budowy: kwiecien 2006

Wykonawca: GLOBAL-TECH Dagbrowa Goérnicza

Obiekt: Budynek biurowy wraz z halg
magazynowa

Miejscowos¢: Bytom

System: AWADUKT Thermo DN 200 o dtu-
gosci 168 mb — 14 pojedynczych
nitek — w fundamentach

Rok budowy: lipiec 2006

Wykonawca: GLOBAL-TECH Dgbrowa Gérnicza

Gruntowy wymiennik ciepta AWADUKT Thermo w uktadzie podwéjnym

pierscieniowym

Obiekt: Dom jednorodzinny

Miejscowos¢: Czaniec

System: AWADUKT Thermo DN 200 o dtu-
gosci 110 mb poza domem

Rok budowy: czerwiec 2006

Wykonawca: GLOBAL-TECH Dgbrowa Gérnicza

26
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REHAU
Certyfikat

Autoryzowany Partner REHAU

| AWADUKT &=%

THERMO &',
antybakteryjne

Firma
P.H.U. ,,GLOBAL-TECH”
Renata Nowak
Dabrowa Goérnicza-Zgbkowice

jest autoryzowang firmg branzy oraz prawidtowe wykonanie prac
wentylacyjnej instalujaca montazowych z zachowaniem
gruntowy wymiennik ciepta wszystkich wytycznych technolo-
AWADUKT Thermo firmy REHAU. gicznych REHAU. W celu spetnienia
Jako dobrze wyszkolony wysokich wymagan jakosciowych
i Autoryzowany Partner firmy REHAU ~ REHAU przepro za regularne
zapewnia fachowsg porade szkolenia orazkontrole.

if e . /j.wé’ 'O(: i
Romaﬁtukasiﬁski
Dyrektor Generalny vraktor ds. Sprzedazy i Marketingu
ds. Sprzedazy i Marketingu BuSiness Unit: Systemy Instalacyjne,
Prokurent rzewcze i Sanitarne
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Termin dostawy:
MoZliwie jak najszybciej z magazynu.

Wymagania dotyczace dostawy

i ptatnosci:

Od dnia 15.02.2001 r. zamowienia o tacznej
wartosci powyzej 7.500,00 PLN netto

— dostawa gratis.

W przypadku zamowien ekspresowych oraz
zamowien o nizszej wartosci niz 7.500,00
PLN netto — koszty transportu ponosi
zamawiajacy.

Najmniejsza wartos¢ zaméwienia:
1.000,00 PLN wartosci wyrobéw netto. Dla
uzyskania tej wartosci mozna tagczy¢ inne
artykuty ze standardowej oferty REHAU.

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLOWO UStUGOWE

®

Przy wartosci ponizej 1.000,00 PLN netto
moga zosta¢ doliczone koszty
manipulacyjne w wysokosci 200,00 PLN.

Ceny:

Wszystkie ceny podano bez podatku VAT.
Cennik oraz informacje w nim zawarte nie
stanowig oferty w rozumieniu prawa. Wraz
Z niniejszym cennikiem uniewaznieniu
ulegaja wszystkie jego wczesniejsze wersje.
Firma REHAU nie ponosi odpowiedzialnosci
za btedy wynikajgce z druku. Producent
zastrzega sobie prawo dokonywania

w dowolnym czasie i bez uprzedzenia
zmian cen oraz parametrow technicznych
produktow.

Akademia REHAU: nasze seminaria
prowadzg do celu!

Firma REHAU oferuje swoim partnerom

nie tylko innowacyjne produkty, ktére
odpowiadajg wymogom nowoczesnego
budownictwa. W ramach Akademii REHAU
przekazujemy Panstwu takze fachowag
wiedze z pierwszej reki. Niezaleznie od
faktu, czy chodzi o wykonawce, projektanta
lub architekta, o technika, handlowca lub
sprzedawce, czy tez o mate lub duze
przedsigbiorstwo — oferta seminaryjna
skierowana jest do kazdego. Ma ona

za zadanie otworzy¢ Panstwu droge do
wiekszej kompetencji w zakresie techniki

i co za tym idzie do osiggania lepszych
wynikéw na rynku.

ul. Dworcowa 11A

Okreslenie artykutéw:

Dla jednoznacznego okreslenia artykutu
na zamoéwieniu wymagane jest podanie
numeru katalogowego i nazwy artykutu.

Projektowanie i montaz:

Prosimy korzysta¢ kazdorazowo z aktual-
nych Informacji Technicznych. Informacije
te mozna otrzymac w najblizszym Biurze
Handlowo-Technicznym REHAU.

Blizsze informacije uzyska¢ mozna
w Biurach Handlowo-Technicznych
REHAU.

AKADEMIA

42-520 Dagbrowa Goérnicza-Zgbkowice

GL ZRNBAL
\ ¥/ TECE

SYSTEMY WENTYLACYJNE
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tel. 0-32 264 86 86; 0696 065 202; 0696 065 201
tel./fax 0-32 264 78 97

www.gwc.net.pl

www.rekuperatory.net.pl

e-mail: biuro@globaltech.com.pl
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